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内容提要

本书为配合《分子生物学》的教学而编写的。本书内容包括核酸的分离、纯化技术，浓度的测定及质量鉴定，DNA、蛋白电泳技术，PCR技术，分子杂交技术，探针制备与标记技术。另外附有常用的溶液和缓冲液，分子生物学实验室的要求与仪器设备。

本书可作为高等院校生物技术、生物工程、农学、园艺、畜牧、兽医、植保等生命科学各有关专业本科生和研究生《分子生物学》课堂讲授教材的配套教材，同时对从事分子生物学科学研究的人员也是一本很好的实验指导书。

前 言

为了学好《分子生物学》这本教材，配套编写了这本教材。本书涵盖了分子生物学实验的一系列基本技术，实验内容本着实用、可行的原则设计。考虑到学生的基础知识和实验基本技能，每个实验方案尽可能详尽和有利于操作。

本教材编写的内容较多，重点吸收了近年来发展起来的新技术和新方法。第一章为核酸的分离、纯化技术，包括从细菌、动物组织、植物组织、血液、等组织中提取DNA 和 mtDNA 和RNA等；第二章介绍 DNA的纯化、浓度的测定及质量鉴定技术，包括核酸酶处理纯化、凝胶回收与纯化等，DNA浓度包括分光光度计测定和凝胶电泳测定。第三章为电泳技术，包括琼脂糖凝胶电泳，聚丙烯酰胺凝胶电泳及蛋白质电泳。第四章是PCR技术，包括PCR技术和分析技术；第五章为分子杂交技术，包括，原位杂交，Southern杂交分析，Northern杂交分析等；第六章为探针制备与标记技术，包括末端标记、随机标记和缺口翻译标记。第七章为分子生物学的其他实验技术；本实验的内容较多，使用者可以根据各自的实验条件和课时数进行选择。

西北农林科技大学的雷初朝，蔡欣，蓝贤勇，张润锋和徐州师范大学的朱必才，高建国等同志参加了部分编写工作，特此表示感谢！

本教材难免有疏漏与错误，敬请同行和使用者批评指正！

编者

2005.3.1

目   录
第一章 核酸的分离纯化技术……………………………………………………1
实验一：细菌DNA的分离提取…………………………………………………1
实验二：质粒DNA的分离提取…………………………………………………3
实验三：动物组织样品DNA的分离提取 ………………………………………8
实验四：动物全血样品中DNA的分离提取 ……………………………………9
实验五：动物线粒体DNA的分离提取 ………………………………………12
实验六：植物组织中DNA的分离提取…………………………………………14
实验七：植物线粒体DNA的分离提取 ………………………………………17
实验八：植物叶绿体DNA的分离提取 ………………………………………20
实验九：动物组织样品总RNA的分离提取……………………………………23
实验十：动物组织样品mRNA的分离提取……………………………………27
实验十一：植物组织样品总RNA的分离提取…………………………………29
实验十二：植物组织样品mRNA的分离提取…………………………………36
第二章 DNA的纯化、浓度的测定及质量鉴定…………………………41
实验一：DNA(或RNA)的核酸酶处理纯化……………………………………41
实验二：凝胶中的DNA片段的回收与纯化……………………………………42
实验三：DNA浓度的分光光度计测定…………………………………………45

实验四：DNA质量与浓度的凝胶电泳测定……………………………………47

第三章 电泳技术……………………………………………………………………50
实验一：核酸(DNA或RNA)的琼脂糖凝胶电泳………………………………50

实验二：核酸聚丙烯酰胺凝胶电泳………………………………………………52

实验三：蛋白质电泳 ……………………………………………………………54

第四章 PCR技术……………………………………………………………………58
实验一：PCR技术与分析……………………………………………………58

实验二：RAPD扩增指纹技术……………………………………………………60

实验三：PCR-SSCP………………………………………………………………63

实验四：PCR-SSR技术 …………………………………………………………66
实验五：PCR-ISSR技术 ………………………………………………………69
实验六：RT-PCR技术……………………………………………………………72

第五章 分子杂交技术………………………………………………………………74
实验一：组织切片原位杂交………………………………………………………74

实验二：细菌菌落的原位杂交……………………………………………………76

实验三：基因定位的染色体原位杂交……………………………………………80

实验四：Southern杂交分析 ……………………………………………………83

实验五：Northern杂交分析………………………………………………………86

第六章 探针制备与标记技术……………………………………………………88
实验一：核酸探针的制备…………………………………………………………88

实验二：DNA探针的末端标记 …………………………………………………90

实验三：DNA探针的随机标记 …………………………………………………92

实验四：DNA探针的缺口翻译标记……………………………………………93

第七章 分子生物学其它实验技术……………………………………………96
实验一：M13克隆和DNA序列分析……………………………………………96

实验二：Western 印迹分析……………………………………………………101

实验三：mRNA的体外翻译……………………………………………………109

附录一：分子生物学常用的溶液和缓冲液…………………………117
附录二：分子生物学实验室的要求与仪器设备…………………………140
